
         

 

Varianta 7 
 
Subiectul I. 
a)  Punctul  M  aparine elipsei   ⇔   9=a . 

b) Interseciile dreptei cu axele sunt punctele  ( )0,7A , 
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,0B . 

c)  
2
25

. 

d)  Punctele  A, B, C  aparin planului dat  ⇔    
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e)  Cel mai mare dintre cele trei numere este  
2
3

6
cos =π

. 

f)  1. 
 
Subiectul II. 
1. 

a)  ( ) fXXXXX =+−+−=+− 412136X23 23422 . 

b)  ( ) 0=xf   ⇔   121 == xx , 243 == xx . 
c)  Restul împr irii lui  f  la  g  este  36. 
d)  Suma coeficienilor polinomului este egal cu 0. 

e)  Cea mai mic valoare a funciei  g  este  
4
1−=Vy . 

 
2.   
a)  Calcul direct. 
b)  [ ] 0=S . 

c)  
2
1−=x   este punctul de maxim local al funciei. 

d)  Dreptele 0: =xd   i  1: −=xg   sunt asimptote verticale (bilaterale). 

e)  
3
4

ln=S . 

 
Subiectul III. 

a)  3
1 1

I
a

X ⋅=− . 

b)  Presupunem contrariul deci c exist  Q∈a  pentru care  HaIX ∈= 3 . 

Înlocuind în  XXX +=− 21 , ob inem 0123 =−+ aa , dar ecuaia anterioar nu are  

 

            

 



         

 

r d cini ra ionale, fals. 
c)  Dac   HA∈ ,  atunci   A  este inversabil i  AAA +=− 21   ⇔   231 AAAA +=⋅ −  
d)  Se folosete punctul  c)  i faptul c   HA∈ . 
e)  Calcul direct. 
f)  Dac   HA∈ ,  rezult  c   A  este inversabil.  
Pentru o matrice inversabil ( )Q3MP ∈ ,  not m  PAPU ⋅⋅= −1 . 

Atunci  U  este inversabil i  ( ) PAPPAPU ⋅⋅=⋅⋅= −−−−− 11111 . 

Mai mult, se demonstreaz c   12 −=+ UUU ,  deci  HU ∈ . 

g)  Pentru  *Q∈a ,  toate matricele de forma  
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Pa   sunt inversabile. 

Alegem  HA ∈
















−
=

110

001

100

.   

Din  f)  rezult  c   pentru orice *Q∈a , HPAP aa ∈⋅⋅−1 . 

Deoarece când  a  parcurge  *Q ,  matricele  aa PAP ⋅⋅−1   sunt elemente distincte ale 
mul imii H,  rezult  c  mul imea  H  are o infinitate de elemente,  de unde deducem 
concluzia. 
 
Subiectul IV. 
a)  Integrând prin pr i ob inem: 21sin21cos1 −+=I . 

b)  ( ) 0sin1
1

0

22
1 <⋅−=− ∫+ dxxxxII n

nn ,  *N∈∀ n , deci irul  ( )
1≥nnI   este strict  

descresctor. 

c)  ( ) 0≤′′ xf   pentru  




 π∈
2

,0x ,  deci  f  este concav pe  




 π
2

,0 . 

d)  Pentru  






 π∈
2

,0x ,  considerm punctele  ( )0,1A   i  ( )xxM sin,cos  de pe cercul 

trigonometric. Deoarece  My   este mai mic decât lungimea arcului  mic de cerc cu 

capetele în  A  i  M,  deducem  c  xx <sin ,  






 π∈∀
2

,0x . 

Considerm punctele  ( )0,0O   i  






 π
1,

2
N   de pe graficul funciei sinus. 

Deoarce pentru  






 π∈
2

,0x ,  graficul funciei sinus este deasupra coardei  ( )ON , se 

deduce concluzia. 

 

            

 



         

 

e)  Din  d)  obinem  c   xxx ≤≤⋅
π

sin
2

,  




 π∈∀
2

,0x   i înmul ind inegalitatea cu  

02 ≥nx , avem:  12212 sin
2 ++ ≤⋅≤⋅
π

nnn xxxx ,  [ ] 




 π⊂∈∀
2

,01,0x .  

Integrând aceast ultim  dubl  inegalitate pe intervalul  [ ]1,0 ,  obinem concluzia. 
f)   Se verific  prin calcul direct. 

g)  Din  e), avem  
2
1

)1(2
1

0 <
+

<<
n

In , *N∈∀ n , deci irul  ( )
1≥nnI   este mrginit.  

Rezult  c   0
)12)(1(2

lim 1 =⋅
++ +∞→ nn

I
nn

n
. 

Din  f),  înlocuind *N∈n   cu  1+n , ob inem  n
nn

In
In n

n ⋅
++

−−+=⋅ +

)12)(1(2
1cos1sin)1(2 1   i 

ob inem  ( ) =⋅
∞→ nn

Inlim 1sin
2
1 ⋅= . 

 

 

            

 


